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Landschaft ist ein von unterschiedlichsten
Kraften gepragtes System



Natdurliche / indirekt anthropogene Krafte: WALDBRAND / HOCHWASSER / ERDRUTSCH
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nthropogene Krafte: MATERIALFLUSSE
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globaler materialabbau

& -konsum in milliarden tonnen

MATERIALFLUSSE

[ ]
Quelle: Monika Dittrich, Stefan Giljum, Stephan Lutter, Christine Polzin: Green economies around the world ?

Implications of resource use for development and the environment. Wien. 2012. .

GLOBALER MATERIALKONSUM

geomorphic agent

Anthropogene Krafte

9j|jelow 9jJoisuuaiq d|issoj | usijejauiw ! | | @sseuwolq ! !
R TR R T B i e e pRE R T T T TR T T T LN i 1T TR R A R T e e ) T T TR0 Al ot g TR B T T SRR TV TRl SR g R R ot I
| I ] I | 1 ]

I 1 =) 1 1 I 1 I
X I | oS i “ _ = ) "
(o] e ! 1 ! I Tp) 1 I
8 _6 | ] 1 | 3 1 I
+ F o W | | 0 e | |

| 1 + 1 I | 1 I

i ] i | 1 I
1 ] I | I )

I 1 1 1 | | (]

| | 1 ] | ] |

1 I ] 1 | 1 I

| 1 (] 1 | ] ]

| 1 ] 1 | 1 )

| 1 ] I | I

| ] ] I | _._m_m_m ]

I 1 1 1 | ] ]

| 1 | I | ] ]

[} L} ] I | 1 ]

| I ] [} | ] ]

_ | " " | uaydny !

| 1 ] 1 | 1 ]

| I 1 1 | ] |

| I ] 1 | 1 ]

| [} ] [} | 1 ]

| I ] ] | I ]

I 1 1 [ I [ PIcY @

I 1 1 | | I o —

: | " _ | A
| | ] ] | ] I -.mw.

1 1 1 1 | 1 )

_ ! _ ! _ | uxneg — =

| | 1 1 | 1 )

| ! SR | PR Y =2 ) w UYL B T _I ||||||||||||||||| TN, P T T A0 YRS WA L T eaE T

| 1 ] I | )

| I 1 ] | I

| ] | ] |

| ] ] | |

| | 1 1 |

| I 1 1 |

| 1 I |

] | 1 |

| | |

| ] |

1 I ] ] |

| | ] [} |

| I 1 1 |

1 1 (] 1 |

I i ] ] |

| I ] 1 |

| 1 1 ] |

| 1 ] 1 |

0¢ : GL | ' 0l " !
e ] e e e R | Spmme s e e e QE Sl SRR o e lat i 2 PR AR e ] e R L D il . - S |

1 1 ] 1 | I

| 1 1 1 | I

| I

| ]

| ]

| }

| |

| 1 | ]
SOy @ pues | ueISHeM "

1 | |

| 1 ]

| 1 )

1 ] | I

| 1 | ]

| [EE8 D™, INNEpEN———l | = | 1

| 1 | I

1 1 | 1 I

| 1 | 1 ]

| 1 | 1 )

| 1 | 1 ]

| | | 1 I

| 1 | 1 ]

| ] | ] I

| 1 | 1 I

| 1 | I I

| [} | ] I

| ] | ] I

| ] | 1 }

| 1 | I I

| 1 | 1 I

1 [} | 1 |

! ! ! | pueszienp !

| I | 1 I

| 1 | I ]

| 1 | I |

| 1 | 1 |

| i i i yedsp|e4

| ] | 1

| ] | 1

| ] | 1

| 1 | I

_ _ _ _ Jeydsy

| ] | 1

1 1 | 1

| ] | ]

| 1 | 1

1 [} | I I

1 I | 1 I

1 1 | I |

| ] | ] |

1 1 | 1 I

| 1 | 1 |

1 ] | ] |

| I | 1 I

1 1 | ] ]

| I | I |

| ] | ] I

1 ] | 1 ]

1 I | | |

1 ] | [} |

| I | I I

1 1 | I ]

1 1 | 1 |

| 1 | 1 |

1 1 | 1 I

| 1 | 1 |

| 1 | 1 I

1 1 | 1 |

1 1 | e

| | _OI | um

| 1 | I

1 1 | [ g

I | | W

| | | aIuo | | m

| | | I

1 1 | _r_ V._ I @

| I | I L

| | | 0

| ] | I

| ] | ] e

! ! _ se ok

: _ | D @

1 ] | 1 ]

[ [ I I I .m

| ] | ] I

1 1 | 1 )

1 1 | 1 ]

1 1 | 1 |

1 1 | 1 I

1 plelieg . 7 " Y W T et | T T S e R e = T R a T e

1 1 | I I

1 ] | 1 I

1 ] | 1 )

| 1 | 1 I

1 I | I }

1 ] | ] |

1 1 | 1 ]

1 1 | I )

| 1 | I I

| [} | 1 I

| 1 | | I

| 1 | 1 |

1 1 | | |

1 1 | 1 ]

1 ] | 1 |

1 | | |

_ _ _N_ox- _

1 | 1 I

1 | 1 |

1 | 1 |

1 L | I I

1 1 | I

; | _ 49MONZIYOH _

| 1 | 1 I

1 I | I I

1 I | ] I

1 1 | 1 ]

| | | | sie I

i ! _ _ BN /

1 ] | 1 I

| 1 | I I

| I | 1 ]

1 I | 1 I

1 | | I SleYy |

| | | | 3 |

| 1 | 1 )

L aa R R A A R IR e T T e o e = e S T TS (FaEErtE R e BT e o e RS AR [ {FEinties

| 1 | 1 |

1 1 | ] I

i i | i USZISAA i

1 1 | ] (]

| ] | 1 I

1 1 | | I

1 | | 1 )

| 1 | 1 |

_ : ! : auyoqelog |

I [} | I I

| 1 | 1 I

| ] | 1 ]

| 1 | I ]

1 ] | 1 I

| i | i yosiH |,

| | | | @

I 1 | 1 [

| 1 | ] ]

I [ I I I %

| 1 | 1 I

| i | i usueueg| £

I 1 | | S e )

| 1 | ] | o

: " L 9! G g z | s

| I RS S S A s et S sl [ s e b St oy R |

1 1 | 1 I

1 | | 1 I

| 1 | 1 |

| 1 | ] )

1 1 | 1 I

| ] | ] ]

| 1 | I I

| 1 | 1 ]

| ] | 1 I

| 1 | 1 I

| L I e e R O e e R b o I : ELTR

09 g 0c (0] 8 0

2005 2008

2000

1985 1990

1980

© 2018 S2L GmbH



Anthropogene Krafte: MATERIALFLUSSE
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geomorphic agent

ERDBEWEGUNGEN IN DER SCHWEIZ

Quelle: Bundesamt far Statistik BFS, Umweltgesamtrechnung 2012;
Arealstatistik 2013

totale
gewinnung / abbau von
erd- und steinmaterial
innerhalb der schweiz
2012:

87 mio. t

genutzter & ungenutzter sand,
kies, bodenaushub, kalkstein, gipsstein,
ton & kaolin

o “F:/r ?‘ =3 1 oder
einwohner _
e 2 m3 pro
o sekunde!

m?2 / sek. ‘zersiedelung’

m? / sek. erdbewegung
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Naturliche / anthropogene Krafte: VERBRACHUNG, WALDZUSAMMENSETZUNG
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FOREST GROWTH

prime tower
zurich

development of forest area
1985 - 2006

1 x
per

month

masoala
rainforest
hall zoo zurich

+1.000 km2 (+ 8% ) in total
= 1x area of canton Uri
~ 18 x football fields / day

=~ 1,4 m?/ second

3 3 O X development of forest stock

in 21 years
n ﬁ n ﬁ 1985 - 2006
s o} + 66 mio m3 (+18% ) in total
% hy, .
= Nt P ~ 330 x volume of masoala hall at zurich zoo

=~ 1x volume of prime tower zurich per month

=~ 6 m3/ minute

18 football fields
per day
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Switzerland‘s Forests

1:900°'000

- broad-leaved forest
Eurostat Corine Land Cover dataset 2006

- mixed forest
Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research WSL;

- coniferous forest results from the Swiss National Forest Inventory, issue 3, 2010.

data source:



Naturliche / anthropogene Krafte: VERBRACHUNG, WALDZUSAMMENSETZUNG
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Bilder: Verbrachte Landschaften in Kreatien (links) & Rortual (rechts)i© Staffan Widstrand,/ Rewilding Europe
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Anthropogene Krafte: ENERGIEGEWINNUNG




Anthropogene Krafte: FREIZEIT

: Gummiboote auf der Aare bei Bern. © Jan Stadelmann
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Krafte wirken:

- vorhersehbar bis unvorhersehbar
- gleichgesetzt bis kontrar

- offen bis versteckt

- kurzfristig bis langfristig

- dynamisch bis statisch



Krafte wirken:

- vorhersehbar bis unvorhersehbar
- gleichgesetzt bis kontrar

- offen bis versteckt

- kurzfristig bis langfristig

- dynamisch bis statisch

> zunehmend intensiver

> oftmals gleichzeitig
> im selben Raum



Steuern des Systems anstelle Planung
von fixen Zustanden / Bildern

> wandelbare, flexible, dynamische Planungen

Integrative, umfassende Planungen

> Krafte in Beziehungen setzen, Synergien nutzen



Butzenbliel-Park Flughafen Ziirich



Flughafen Zirich
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Der Butzenbuel als Kulturlandschaft
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Infrastrukturpragung
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Veranderung der Bewirtschaftung, Verbrachung
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Hohenbegrenzung Sicherheitszonenplan vs. stark wichsiger Wald

Hohenbegrenzung des Sicherheitszonenplan (467 m.ii.M.)

stark wiichsiger Buchenwald (bis 35/40m) T
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Waldbauinstrumente
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Der Park als System

Bestandiger Rand
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The Circle
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The Circle
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The Circle
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The Circle
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The Circle
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Entwicklungsstrategie Churer Rheintal Nord



Churer Rheintal Nord
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Churer Rheintal Nord

Bild: Churer Rheintal Nord © Jan Stadelmann
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Churer Rheintal Nord © Jan Stadelmann
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Situation Untervaz 196@5 ‘ = r: = : Situation Untervaz 2015
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Projekt Wasserkraftwerk Chlus
Deponiebedarf Ausbruch Trimmis: 500'000m3

™
(g2 e )
)
- ) & .l e LR \w--..\lc i,
e Leevs g ; aled fotit
o b 1A% .m -.rocssm e M .r._..'lm A Y Oy um : = N ] -c-..-u\k
2 TN, G G SRl SRR LR DR o s Piwe! Byedd
el 4 I e o L o R o T o I e TR e w T i o
s bt e Lo Bt 1oy L By P o e
o iy Ry R Rt By B T @ & e
. et olies: 20 st 3 VRS WVl et LSge iVre
Ve 7 i ..,.ﬁ,um._ R A D o M Fred Tt
w3l . oot ST YL WYy SRRV Y Y Y BN Yo Y Yoot N A
% By b5 B B B Y B < 0 s s
oS Tl el el melt Heal A Frel S O I g
HEG VAR RNTOG KNG R WA MR AR © e r i
528 £ S50 HI00 W08 hoy any e Q o} sy gy
Sy Dot Tty Invig Soney Doete Do Do BeRn me X S Bivd L
TR TR TR TN TR AR TR TR TN RN S o IEE B
oz VE

(R R R N R R R R R N R R R R N R N

.'..ll'. "".‘.'" ....“..
. - g - L} u
¢ R sy

LR bR

L] T R | el d

TV aels 5

R 0 Pt

. 0 o A

PR i

gegs 0 -hlvvl- -

¢ RN RN
Bespesese “ =

ALK
2
a'

ree
FE

FoenT

TR
e
e
o

-
P

Einbaumenge

L]
A
WS

AL

3
SRS

.
»

‘.v.
2

=
Tt

7k
:

T Falet
§
]

-
e?
e
A

& o

R R R NN

=~ N ? = b

SN § / \\ n.s.!“-”-“”.-. w w.l.a-”'“”"...rw

o N A . Ganste
\m\ Er & T
L ﬁa“ﬂ.u m.ﬂ-o-q-“ ..r

&
0
o

»

.
‘000
Reserven ca 15 Jahre gesiche\
o
it

Jahrlicher Einbau ca. 20'000m3
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erven ca 20 bis 25 Jahre gesichert
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teinabbau Grosse und Kleine Fenza, Haselboden

Reserven ca 15 bis 25 Jahre gesichert
Abbau Jahrlich: max. 450'000m3

Jahrlicher Einbau ca. 50'000m3
Reserven ca. 30 bis 35 Jahre gesichert

7z

@
Lehmabbau Igis / Zur Bur
Jahrlicher Abbau max. 30
Kiesabbau Untervaz / Herti
Jahrlicher Abbau max. 150'000m3
Jahrlicher Abbau 40'000m3
Jahrlicher Einbau ca. 10'000m3

Kiesabbau Trimmis
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Jahrlicher Abbau 65'000m3
Reserven ca. 15 bis 20 Jahre gesichert
Jahrlicher Einbau ca. 50'000m3

Kiesabbau Oldis
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1870 1890 1910 1930 1950 11970 1990 201012016

Einzellogiken | Auswirku ng

Verkehrsinfrastrukturen inkl. Schutzbauten

Prozesse zur Schaffung neuer
Landschaftsqualitaten modifizieren
> Synergien nutzen, Gesamtlogik entwickeln

Materialeinbau - Aushub | Ausbruch | Deponie

Rheinrevitalisierung - Hochwasserschutz
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Rickhaltevolumen - Flllhohe bis 6m

eitung ungesteuert s
stromungfPamm |  , . T

-
-_—

Ruckhaltevolumen - Fullhéhe bis 6m

Einleitung durch Uberstrémung

HQ >300

HQ >300

Fussach

St. Margrethen

Lustenau

Feldkirch

Balzers

Bad Ragaz

Landquart

Flutpolder
Untervaz

Chur

Reichenau
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